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断路器故障常见原因及预防

智能电网设备的
行业相关定义

具有较高性能的开关设备和控制设备，配有电子设备，变送

器和执行器，不仅具有开关设备的基本功能，还应有附加功能，

尤其在监测和诊断方面。

《IEC 62063》

—次设备和智能组件的有机结合体，具有测量数字化、控制

网络化、状态可视化、功能一体化和信息互动化特征的高压设

备。

《智能化设备技术导则》

采用先进、可靠、集成、低碳、环保的智能设备,以全站信息

数字化，通信平台M络化，信息共享标准化为基本要求，自动完

成信息采集、渐量、控制、保护计量和监测等基本功能，并可根

据需耍支持电网实时自动控制、智能调节，在线分析决策，协同

互动等高级功能的变电站。

《国网关于智能电网关键设备（系统）研制规划》摘要

运行人员
的困惑

如何知道
断路器运行
是否正常

如何知道
是否存在

危及安全的
故障隐患

如何快速维修
故障断路器

如何对
断路器进行
保养维护

如何才能

减少维护时间

降低维护成本

如何才能

延长断路器

使用周期

如何才能确保

断路器零风险

安全运行

设备太旧了
不知道

怎样处理

什么是智能开关？
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技术改造案例

变色测温片缺点： 红外线测温仪缺点：
不容易安装和观测；

需要现场观察测量；

测量结果不精确、无法远程传输数据。

不容易观测，尤其是隐蔽部位；

需要现场观察测量；

被测物体表面状态对测量结果影响大。

方案实施费用昂贵；

维护成本高。

光纤测温技术缺点：

断路器测温技术现状

真空度 触头温升

震动曲线

Ｎ

弹簧拉力

超行程 绝缘状态

m/ s

合闸速度 线路保护

断路器加装监测装置示意

加装温升

监控单元

加装真空度

监控单元
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国内传统测温模式

缺点
有线信号传输需要额外布线且导致布线困难

复杂的传感器安装方式封死触臂表面导致温升水平大幅下降

形状易破坏周围电场，有绝缘隐患

测量精度较低

●

●

●

●

优点
智能组件内嵌式设计，不会影响产品的外形尺寸

更不会破坏绝缘和温升，并且测量精准度更高

温度测量上限高达115°

检修十分方便

●

●

●

●

江苏明及无线测温模式
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SmartEx智能型在线监测装置整体性能

a）本装置硬件选用工业级的元器件，以提高装置运行的稳定性和可靠性。

b）本装置使用寿命应不少于10年。

c）适用所有温度点的监测，包括高电压、密封体内、强电、强磁场等。

d）无线温度传感器运行在－25℃～+125℃环境条件下外观和硬件不受任何影响。 

本装置的准确度：±2.0℃；分辨率：0.1℃。

本装置的测量范围：-25℃～+125℃。

a）本装置运行时, 装置接收和传输数据无丢包、错误数据、通讯中断现象发生，各无线温度传感器传

      输数据无相互干扰。

b）本装置的无线温度传感器具有良好的绝缘性能，装置接收和传输数据具有极强的抗电磁干扰能力。

可靠性

准确度

测量范围

本装置
抗干扰能力
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带测温装置的触臂 在一次母排上加装测温装置



连续实时测温
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测温装置特点

自供电技术

  

  

  

● CT自动供电；

● 无需电池供电，免于为测温装置更换电池；

● 一次电流大于50A，CT开始供电；

● 一次电流大于150A，CT磁饱和，以保证测量系统安全。
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高压处的测温点与接收单元彻底隔离

数据采集终端 数据采集终端 数据采集终端

SmartEx智能型在线监测装置 SmartEx智能型在线监测装置 SmartEx智能型在线监测装置

无线温度传感器 无线温度传感器 无线温度传感器

TCP/IP网络温度监测总览

在每个高压室或配电室安装数

据采集主机（根据现场情况确

定 台 数 ） ， 采 集 每 台 开 关 柜

SmartEx智能型在线监测装置

收到无线温度传感器的触头温

度，并集中上传到中心的数据

服务器。信号传输采用高频无线传输技术

目前多数厂家采用的是315MHz、433MHz、

1GHz以下的通信模块，存在传输速度慢、抗干

扰能力差、稳定性差等缺点。

而SmartEx采用高频传输技术，有效避免了上

述问题。
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TCP/IP网络

监控主机 数据Web发布服务器

开关柜温度监测画面 查询历史曲线画面

集中监控

在监控中心安装数据服务器，各个区域的采集主机

通过TCP/IP网络可以将数据上传并存储在数据服务

器中，数据服务器安装在线监控WEB组态软件，可

以通过WEB发布数据，在网内的其他计算机通过浏

览器可以查看各个开关柜触头的实时温度，查询历

史数据，打印数据报表等。

集中监控结构图



17 18

掌上安全管家

随时随地掌握断路器运行状况，更安全更省心!

手机APP查询功能（云服务）

本测温装置运用最先进的云端与行动通讯技术，透过Wi-Fi网络，让使用

者通过安卓手机，可以随时随地的查询开关的触头温度、温升及过温报

警。降低了用户维护成本，维护更加方便。   

真空度传感器

断线传感器

超行程传感器

温度传感器

Internet

APP系统框架


